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“2026, rayli sistemlerde doniisiimiin hiz kazandigi bir yil olacak.”

Degerlisektér paydaslarimiz, is ortaklarimiz ve kiymetli okuyucularimiz,

2025'i geride birakirken, kiresel rayli sistemler sektérUnun yeni bir ivme ddénemine girdigini hep birlikte gorduk.
Dijitallesme, surdurtlebilirlik ve modern bakim teknolojileri artik gelecegin degil, bugiinin zorunlu standartlari haline
gelmis durumda.

2026 yiliise bu standartlarin sahaya daha hizli yansiyacagi, yeni yatirimlarin artacagi ve bolgesel is birliklerinin gliclenecegi
bir ddnem olarak karsimiza cikiyor.

Tarkiye'de TCDD'nin modernizasyon ve dijital bakim vizyonu, Avrupa'da yogunlasan yenileme projeleri, Orta Dogu’'nun
buyUk o6lcekli demiryolu yatirimlari ve Baltik bélgesinde hiz kazanan altyapi programlari, hep birlikte rayl sistemlerde
kUresel Olcekte stratejik bir atihm strecineisaret ediyor.

Bu tablo, hem Ulkemiz hem de sektérimuzicin dnemlifirsatlar yaratirken, bizlere de daha gticlt bir sorumluluk ytkltyor.

Mukan Rail olarak 2026'ya girerken temel hedefimiz; yalnizca teknolojiyi takip eden bir kurum degil, teknolojiyi gelistiren,
yonlendiren ve sektdre yol gésteren bir muhendislik glict olmaya devam etmektir.

Bu vizyon dogrultusunda gelistirilen Synapse Dijital Bakim Platformu, sirketimizin uzun vadeli dontsim stratejisinin temel
yapitaslarindan birini olusturmaktadir. Synapse; trenler, altyapi sistemlerive bakim ekipmanlarindan elde edilen verileri tek
ve entegre bir dijital platformda bir araya getirerek, bakim ve isletme streclerine butuncul bir bakis agisi kazandirmayi
hedefler.

Platform sayesinde isletmeler; daginik veri kaynaklari yerine, anlik ve gluvenilir bilgiye dayall bir yénetim anlayisina gecis
yapar. Synapse, yalnizca bir bakim yazilimi degil; demiryolu isletmelerinin dijitallesme yolculugunda stratejik bir ¢c6ztim
ortagiolarak konumlandiriimistir.

2026 yilinda Synapse'in saha uygulamalarini genisletmeyi, otonom 6l¢im sistemleri ile entegrasyonunu artirmayi ve yapay
zeka tabanh 6ngoricli bakim modellerini daha ileri bir seviyeye tasimayi hedefliyoruz. Bu adimlar, hem TCDD'nin 2030
vizyonuyla hem de Avrupa ve Orta Dogu'daki yeni nesil bakim standartlariyla tamamen uyumlu bir gelisim planinin
parcalaridir.

Bizler, Mukan Rail ailesi olarak 2026'da Turkiye'nin teknoloji Gretim glicini daha genis bir cografyaya tasimaya; yenilikgi
¢ozUmlerimizle rayli sistemlerin gelecegini sekillendirmeye kararlyiz.

Mukan Rail olarak, birlikte Ureten ve birlikte gelisen bir sektdr anlayisiyla 2026'ya umut ve kararlilikla giriyoruz. Tum
paydaslarimiza, is ortaklarimiza ve degerli okuyucularimiza mutlu, verimlive basarilarla dolu bir yeniyil diliyorum.

Bu vesileyle; 2026 yilinin, basta Glkemiz olmak Gzere tim rayli sistemler sektérine saglk, given, surdarulebilir blyime ve
basari getirmesini diliyorum. Yeni yilin; muhendislikte yenilik¢i c6ztmlerin hayata gectigi, gliclu is birliklerinin kuruldugu ve
ortak akilla deger uretildigi bir dénem olmasini temenni ediyorum.

Gokhan Sahin
Genel Miidiir
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“2026 will be a year in which transformation accelerates in railway systems.”
Dearindustry stakeholders, business partners, and valued readers,

As we leave 2025 behind, we have all witnessed together that the global railway sector has entered a new period of
momentum. Digitalization, sustainability, and modern maintenance technologies have now become mandatory standards
oftoday rather than concepts of the future.

The year 2026 appears as a period in which these standards will be reflected in the field more rapidly, new investments will
increase, and regional collaborations will be strengthened.

Turkiye's TCDD modernization and digital maintenance vision, the intensified renewal projects in Europe, large-scale railway
investments in the Middle East, and infrastructure programs gaining speed in the Baltic region collectively indicate a
strategic leap atthe global scale in railway systems.

While this picture creates significant opportunities for both our country and our sector, it also places a stronger
responsibility upon us.

As Mukan Rail, our fundamental objective as we enter 2026 is not merely to be an institution that follows technology, but to
continue being an engineering force that develops, directs, and guides technology for the sector.

Developed in line with this vision, the Synapse Digital Maintenance Platform constitutes one of the core pillars of our
company's long-term transformation strategy. Synapse aims to bring together data obtained from trains, infrastructure
systems, and maintenance equipment within a single integrated digital platform, providing a holistic perspective on
maintenance and operations processes.

Through the platform, operators transition from fragmented data sources to a management approach based on real-time
and reliable information. Synapse is positioned not only as a maintenance software but as a strategic solution partner in the
digitalization journey of railway operators.

In 2026, we aim to expand Synapse’s field applications, increase its integration with autonomous measurement systems,
and advance Al-based predictive maintenance models to a higher level. These steps are parts of a development plan fully
aligned with both TCDD's 2030 vision and next-generation maintenance standards in Europe and the Middle East.

As the Mukan Rail family, we are determined in 2026 to carry Turkiye's technology production capability to a broader
geography and to shape the future of railway systems with our innovative solutions.

As Mukan Rail, we enter 2026 with hope and determination, embracing an industry mindset that produces together and
grows together. | wish all our stakeholders, business partners, and valued readers a happy, productive, and successful new
year.

Onthis occasion, | wish that the year 2026 brings health, safety, sustainable growth, and success to the entire railway sector,
especially to our country. | hope that the new year will be a period in which innovative engineering solutions are realized,
strong collaborations are established, and value is created through collective intelligence.

Gokhan Sahin
General Manager
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RAYLISiSTEMLERIN DiJiTAL GELECEGi
Dijital Bakim * Yapay Zeka * Stratejik Yatirimlar

2026'ya girerken rayh sistemler sektérinde tarihi bir
donusum yasaniyor. Dijitallesen bakim kulttrd, otonom
sistemler, 10T tabanli izleme teknolojileri ve yapay zeka
destekliariza tahmin modelleri, artik kiiresel standartlarin
temelini olusturuyor.

Bu 6zel sayimizda:

*TCDD'nin 2025-2030 modernizasyon vizyonunu,
*Avrupa'da agiklanan yeniyatirim programlarini,

*Orta Dogu'da hizla genisleyen demiryolu projelerini,
*Polonya-Baltik-Turkiye hattinda yukselen yeni pazar
dinamiklerini,

*Ve tUm bu dénusimun merkezine konumlanan Mukan
Rail'in teknolojivizyonunu ele aliyoruz.

Yeni sayimizin anatemasi:
“Demiryolu Modernizasyonunda Yeni Yiizyil: Dijital
Déniisiim ve Entegre Teknolojiler”

Bu kapsamda; gercek zamanli veri toplama
sistemlerinden otonom bakim platformlarina, yapay zeka
destekli analizlerden veri odakli bakim yonetimine kadar
gelecegi sekillendiren tum teknolojileri masaya
yatiriyoruz.

Ayrica bu donustmde kritik rol Gstlenen Synapse Dijital
Bakim Platformu’nun, modern bakim ekosistemindeki
yerini ve Mukan Rail'in gelistirmekte oldugu yeni nesil
¢6zumleri 6zel dosya halinde inceliyoruz.

THE DIGITAL FUTURE OF RAILWAY SYSTEMS

Digital Maintenance e Artificial Intelligence * Strategic
Investments

As we enter 2026, the railway sector is experiencing a
historic transformation. Digitalized maintenance culture,
autonomous systems, loT-based monitoring
technologies, and Al-driven fault prediction models have
now become the foundation of global standards.

Inthis special issue, we address:

* TCDD's 2025-2030 modernization vision,

*Newly announced investment programs in Europe,

+ Rapidly expanding railway projects in the Middle East,
*Emerging market dynamics along the
Poland-Baltic-Turkiye corridor,

* And the technology vision of Mukan Rail positioned at
the center of this transformation.

The maintheme of thisissue:
“A New Century in Railway Modernization: Digital
Transformation and Integrated Technologies”

Within this scope, we place on the table all the
technologies shaping the future, from real-time data
acquisition systems to autonomous maintenance
platforms, from Al-driven analytics to data-oriented
maintenance management.

In addition, we examine in a special feature the role of the
Synapse Digital Maintenance Platform, which plays a
critical role in this transformation, within the modern
maintenance ecosystem, along with the next-generation
solutions being developed by Mukan Rail.

www.mukan.com
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MUKAN RAIL OLARAK 2025 YILINDA
TAMAMLANAN PROJELER

® 1750 Tonluk Raydan Citkma (Kurtarma) Vinci Bakimi

® Yiiksek Hizli Tren Yedek Parca Tedarikleri

® Hyundai Rotem Yedek Par¢a Tedarikleri

® Marmaray Trenleri icin Far (On Aydinlatma) Degisimi
® Yolcu Vagonu Bakimi

® Ray Yaglama Sistemi Kurulumu

©® Kriko Bakimi

® Tren Klima Sistemleri Yedek Parca Satisi ve Bakimi

® Marmaray Bakim Yazilimi

® Fren Test Sistemi Tedariki

® Milli Tren izolasyon Malzemeleri

® Atélye Platformu Kurulumu

® Demiryolu Olgiim Cihazlari Satisi ve Bakimi

® Konya Banliyé Hatti Katener Kurulumu

® Ankara Yiiksek Hizli Tren Bakim Atélyesi Torna Bakimi
® Ankara Lokomotif Bakim Atélyesi Torna Bakimi

® Sivas Lokomotif Bakim Atélyesi Torna Bakimi

® Malatya Lokomotif Bakim Atélyesi Torna Bakim

® Balikesir Lokomotif Bakim Atdlyesi Torna Bakim

® Afyon Lokomotif Bakim Atdlyesi Torna Bakim

® Ankara Demiryol Fabrikasi Lokomotif Frenleme, Boyahana ve Tikama Unitelerinin Bakimi
® Catalagzi Zeminalti Torna Tezgahi Temin ve Binasi ingaati

® Marmaray Torna Kurulumu

® Hizli Tren UT cihazlari Bakimi

® Hizli Tren ve 68000 Lokomotif Par¢a Temini

® Marmaray Par¢ca Temini

® jlaclama Treni Temini

oF .
£ www.mukan.com BEOMO mukanrail




ARALIK 2025

SAYI 05

DEMIRYOLU MODERNiZASYONUNDA YENI YUZYIL: KGRESEL TRENDLER,
DiJiTAL DONUSGM VE MUKAN RAILIN TEKNOLOJi VizYONU

Demiryolu sektort 2025 itibariyla, kiresel 6lgekte tarihin en
kapsaml donlusum sureglerinden birine taniklik etmektedir.
Artan yolcu ve yuk talebi, karbon nétr hedefleri, bakim
sureclerinin otomasyonu ve dijitallesen altyapilar, sektériin tim
dinamiklerini yeniden sekillendirmektedir. Bu dénidsim
yalnizca yuksek hizli hatlari veya dev projeleri kapsamamakta;
bakim kdltdruna, izleme teknolojilerini ve sahadaki
ekipmanlarin isleyis bicimini de koklu bir sekilde
degistirmektedir.

Turkiye ve cevre Ulkeler bu donisimun aktif bir parcasiyken,
Mukan Rail gelistirdigi yeni nesil sistemlerle modern bakim
teknolojilerine yon veren stratejik bir teknoloji ortagi olarak 6ne
citkmaktadir.

Dijitalizasyon, Otonom Bakim Sistemleri ve loT
Tabanliizleme Cihazlari

Avrupa Birligi'nin 2030 Demiryolu Stratejisi, bakim ve isletme
sureclerinde dijital entegrasyonun artik bir tercih degil, zorunlu
bir gereklilik oldugunu acik¢a ortaya koymaktadir.
Surduarulebilirlik, emniyet, kapasite artisi ve maliyet
optimizasyonu hedefleri dogrultusunda dijital teknologjiler,
modern demiryolu altyapilarinin ayrilmaz bir bileseni haline
gelmistir.

Bu donusim yalnizca yeni hatlari degil, mevcut altyapilarin
rehabilitasyonunu, bakim operasyonlarinin yeniden
kurgulanmasini ve tim sistemin veri odakli bir yapiya gecmesini
kapsamaktadir. AB Ulkeleri, hat kapasitelerini artirmak ve
beklenmeyen arizalari azaltmak amaciyla veri analitigine,
otomasyona ve tahmine dayali bakim modellerine hizla gecis
yapmaktadir.

Bu kapsamda 6ne cikan temel teknolojiler asagida
detaylandiriimistir:

Gercek Zamanh Veri Toplama Sistemleri: Operasyonun
Nabzi

Demiryolu araglari, ray altyapisi ve bakim ekipmanlarina entegre
edilen sensorler, operasyonun her anini izlenebilir hale getiren
surekli bir veri akisi Gretmektedir. Teker sicakligl, akim degerleri,
titresim seviyeleri ve frenleme karakteristikleri gibi kritik
parametreler, sistem saghginin anlik olarak degerlendirilmesine
imkan tanir. Bu yaklasim sayesinde arizalar henlz olugsmadan
Once tespit edilebilirken, operasyon ekipleri sahadan gelen
guvenilir veriye dayanarak hizlive dogru kararlar alabilmektedir.
Gercek zamanh veri toplama, giinimuzde yalnizca yuksek hizli
trenlerde degil; yuk tasimacihginda da guvenlik ve verimlilik
acisindanvazgecilmez bir standart haline gelmistir.

As of 2025, the railway sector is witnessing one of the most
comprehensive transformation processes in history at the
global scale. Increasing passenger and freight demand, carbon-
neutral targets, automation of maintenance processes, and
digitalized infrastructures are reshaping all dynamics of the
sector. This transformation does not only cover high-speed lines
or mega projects; it also fundamentally changes maintenance
culture, monitoring technologies, and the operational behavior
of field equipment.

While Turkiye and neighboring countries are active parts of this
transformation, Mukan Rail stands out as a strategic technology
partner shaping modern maintenance technologies through the
next-generation systemsit has developed.

Digitalization, Autonomous Maintenance
Systems, and loT-Based Monitoring Devices

The European Union's 2030 Railway Strategy clearly reveals that
digital integration in maintenance and operation processes is no
longer a preference but a mandatory requirement. In line with
sustainability, safety, capacity increase, and cost optimization
objectives, digital technologies have become an inseparable
componentof modern railway infrastructures.

This transformation encompasses not only new lines but also
the rehabilitation of existing infrastructure, the reconfiguration
of maintenance operations, and the transition of the entire
system to a data-driven structure. EU countries are rapidly
adopting data analytics, automation, and predictive
maintenance models in order to increase line capacities and
reduce unexpected failures.

The key technologies standing out within this scope are detailed
below:

Real-Time Data Acquisition Systems: The Pulse of
Operations

Sensors integrated into railway vehicles, track infrastructure,
and maintenance equipment generate a continuous data flow
that makes every moment of operations traceable. Critical
parameters such as wheel temperature, current values,
vibration levels, and braking characteristics enable real-time
evaluation of system health. Through this approach, failures can
be detected before they occur, while operational teams are able
to make fast and accurate decisions based on reliable field data.
Real-time data acquisition has become an indispensable
standard for safety and efficiency not only in high-speed trains
butalsoin freight transportation.

n www.mukan.com
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Bulut Tabanli Bakim Planlama Yazilimlari: Saha ile Merkez
Arasinda Kesintisiz Baglanti

Modern bakim anlayisi, manuel kayitlar ve yerel bilgisayarlar
Uzerinden yuarutulen surecglerden uzaklasarak bulut tabanli
yazihm platformlarina evrilmistir. Bu sistemler, bakim ge¢cmisini
tek bir merkezde toplayarak saha ekiplerinin gerceklestirdigi
islemleri anlik olarak gunceller ve bakim planlamasini dinamik
hale getirir. Tum birimler arasinda seffaf bir bilgi akisi
saglanirken, operasyonel verimlilik de dnemli Olctide artar.
Avrupa Birligi'nin 2030 hedefleri dogrultusunda, bakim
merkezlerinin entegre ve bulut tabanli sistemlerle calismasi artik
bir tercih degil, zorunlu bir gereklilik olarak tanimlanmaktadir.

Yapay Zeka Destekli Ariza Tahmin Modelleri: Bakim
Kilturinde Yeni Bir D6nem

Yapay zeka tabanli analiz modelleri, milyonlarca veri noktasini es
zamanl olarak isleyerek ekipman davranislarini derinlemesine
analiz edebilme kabiliyeti sunmaktadir. Bu modeller;
bilesenlerin kalan kullanim émrinl hesaplayabilmekte, ariza
risklerini 6nceden belirleyebilmekte ve en uygun bakim
zamanini yuksek dogrulukla dngérebilmektedir. Béylece
gereksiz bakim faaliyetleri azaltiirken, bakim butceleri daha
etkin sekilde yonetilir. Avrupa'daki bir¢ok isletmede bu yaklasim
sayesinde yuzde 20 ila 40 arasinda maliyet tasarrufu saglandigi
raporlanmaktadir. Reaktif bakim anlayisi yerini, veriye dayal
ongoruclt bakim modeline birakmaktadir.

loT Tabanli izleme Sistemleri: Modern Bakim
Teknolojilerinin Omurgasi

Nesnelerin interneti (loT) tabanli sensérler, giinimiiz demiryolu
bakim teknolojilerinin temel yapi taslarindan biri haline
gelmistir. Trenler ve altyap! Gzerindeki kritik noktalara
yerlestirilen bu sensdrler; tekerlek sicakhklarindan akim
degerlerine, kapi durumlarindan titresim seviyelerine,
pantograf-katener temas kalitesinden aks yukd dagilimina
kadar genis bir parametre setini strekli olarak izler. Elde edilen
veriler, hem surUs guvenligini artirmakta hem de potansiyel
ariza risklerini daha olusmadan ortadan kaldirmaya yardimci
olmaktadir. Bu sistemler sayesinde bakim kararlari sezgisel
yaklasimlardan uzaklasarak tamamen veriye dayali bir zemine
oturmaktadir.

Otonom Bakim Platformlari: insan Hatasini Azaltan Yeni
Nesil Yaklasim

Otonom ve yari otonom bakim sistemleri, demiryolu bakim
operasyonlarinda hiz, guvenlik ve tutarliig ayni anda artiran
yeni nesil teknolojiler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Pantograf izleme
portallari, ray ve makas profili 6lcim robotlari, teker yuvarlaklik
hatasi tespit sistemleri ve otonom yaglama ¢d6zumleri; bakim
faaliyetlerinin insan mudahalesine olan bagimhhgini énemli
Olclde azaltmaktadir. Kamera ve LiDAR destekli hat gozlem
araglariyla birlikte calisan bu sistemler, bakim sure¢lerinde
standartlasmayi glg¢lendirirken operasyonel riskleri de
minimum seviyeye indirmektedir.

Bu yaklasim, demiryolu isletmeciliginde yalnizca bir teknoloji
yatinnmi degil; operasyonel surekliligi garanti altina alan, veriye
dayaliyenibirisletme standardi olarak konumlanmaktadir.

Cloud-Based Maintenance Planning Software: Seamless
Connection Between Field and Center

Modern maintenance approaches have evolved away from
processes managed through manual records and local
computers toward cloud-based software platforms. These
systems collect maintenance history at a single center, update
field activities in real time, and make maintenance planning
dynamic. While transparent information flow is ensured across
all units, operational efficiency is also significantly increased. In
line with the European Union's 2030 targets, the operation of
maintenance centers through integrated and cloud-based
systems is now defined as a mandatory requirement rather than
anoption.

Al-Based Fault Prediction Models: ANew Era in Maintenance
Culture

Al-based analytical models offer the capability to process
millions of data points simultaneously and analyze equipment
behavior in depth. These models can calculate remaining useful
life of components, identify failure risks in advance, and predict
the most optimal maintenance timing with high accuracy. As a
result, unnecessary maintenance activities are reduced while
maintenance budgets are managed more efficiently. It is
reported that many operators in Europe achieve cost savings
between 20 and 40 percent through this approach. Reactive
maintenance culture is being replaced by data-driven predictive
maintenance models.

loT-Based Monitoring Systems: The Backbone of Modern
Maintenance Technologies

Internet of Things (loT)-based sensors have become one of the
fundamental building blocks of today’s railway maintenance
technologies. These sensors, placed at critical points on trains
and infrastructure, continuously monitor a wide range of
parameters, from wheel temperatures and current values to
door status, vibration levels, pantograph-catenary contact
quality, and axle load distribution. The data obtained both
increases operational safety and helps eliminate potential
failure risks before they occur. Through these systems,
maintenance decisions move away from intuitive approaches
and are placed entirely on a data-driven foundation.

Autonomous Maintenance Platforms: A New-Generation
Approach Reducing Human Error

Autonomous and semi-autonomous maintenance systems
stand out as next-generation technologies that simultaneously
increase speed, safety, and consistency in railway maintenance
operations. Pantograph monitoring portals, rail and turnout
profile measurement robots, wheel roundness fault detection
systems, and autonomous lubrication solutions significantly
reduce dependency on human intervention in maintenance
activities. Working together with camera- and LiDAR-supported
track inspection vehicles, these systems strengthen
standardization in maintenance processes while minimizing
operational risks.

This approach is positioned not merely as a technology
investment in railway operation, but as a new data-driven
operational standard that guarantees operational continuity.
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MUKAN RAIL iLE DiJiTAL BAKIMIN YENI YUZYILI o
SYNAPSE PLATFORMU VE ENTEGRE ALTYAPI TEKNOLOJi ViZYONU

Demiryolu sektord, 2025 itibariyla kuresel 6lgcekte hizlanan bir
dijital donusum surecine girmistir. Artan yolcu ve yuk talepleri,
karbon notr hedeflerive bakim streglerinde otomasyon ihtiyac;
altyapidan isletmeye kadar tim ekosistemin yeniden
tanimlanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu déntusimun
merkezinde ise altyapi ile tam uyumlu calisan, veriyi yalnizca
toplayan degil anlamlandiran ve 6ngoriye donustiren dijital
platformlaryer almaktadir.

Mukan Rail, gelistirdigi yeni nesil teknolojiler ve 6zellikle Synapse
Dijital Bakim Yonetim Platformu ile bu dontUsimun Turkiye'deki
oncu aktorlerinden biri olarak konumlanmaktadir. Synapse;
demiryolu altyapisi, tren sistemleri ve bakim ekipmanlari
arasinda dijital bir képru kurarak, modern bakim anlayisinin
temelini olusturmaktadir.

Altyapi ile Tam Uyumlu Dijital Mimari: Synapse’in Ayirt Edici
Glicu

Synapse, demiryolu altyapisinin fiziksel ve operasyonel
gerceklerine uygun sekilde tasarlanmis 6lceklenebilir ve
moduler bir yaziim mimarisine sahiptir. Platform; mevcut
altyapi sistemleriyle entegrasyon gerektiren projelerde, ilave
karmasiklik yaratmadan devreye alinabilecek sekilde
yapilandiriimistir.

Ray, makas, katener, sinyalizasyon c¢evresi ve bakim sahalarina
yerlestirilen sensérlerden elde edilen veriler; Synapse Uzerinde
ortak bir veri dili ve referans yapisi ile islenir. Bu yaklasim
sayesinde platform:

*Mevcut altyapiyatirimlariyla uyumlu ¢ahsir,

«Farkli Ureticilere ait ekipmanlardan gelen verileri tek standartta
toplar,

*Altyap! performansini tren isletme verileriyle birlikte
degerlendirme imkanisunar.

Bu butinlesik yapi, altyapi ve isletme ekipleri arasinda veri
temelli ortak bir karar zeminiolusturur.

As of 2025, the railway sector has entered an accelerated digital
transformation process on a global scale. Increasing passenger
and freight demands, carbon-neutral targets, and the need for
automation in maintenance processes necessitate the
redefinition of the entire ecosystem from infrastructure to
operations. At the center of this transformation are digital
platforms that work in full harmony with infrastructure, not only
collecting data but also interpreting it and converting it into
foresight.

Mukan Rail positions itself as one of the leading actors of this
transformation in Turkiye through its next-generation
technologies, particularly the Synapse Digital Maintenance
Management Platform. Synapse establishes a digital bridge
between railway infrastructure, train systems, and maintenance
equipment, forming the foundation of modern maintenance
understanding.

Infrastructure-Compatible Digital Architecture: Synapse’s
Distinctive Strength

Synapse has a scalable and modular software architecture
designed in accordance with the physical and operational
realities of railway infrastructure. The platform is structured to
be deployed in projects requiring integration with existing
infrastructure systems without creating additional complexity.

Data obtained from sensors placed on rails, turnouts, catenary
systems, signaling environments, and maintenance sites are
processed on Synapse through a common data language and
reference structure. Through this approach, the platform:

* Operates in harmony with existing infrastructure investments,
*Collects data from equipment belonging to different
manufacturersunder asingle standard,

+ Enables infrastructure performance to be evaluated together
with train operation data.

This integrated structure creates a data-driven common
decision-making ground between infrastructure and operations
teams.

www.mukan.com
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Dijital Verinin Altyapiya Deger Katmasi

Demiryolu altyapisina entegre edilen sensorlerden gelen; teker
sicakligy, titresim, akim, kapi durumu, frenleme karakteristikleri,
aks yuku ve geometrik 6lcum verileri, Synapse platformunda
gercek zamanliolarak analiz edilir. Bu sayede:

*Altyapi kaynakli arizalar erken asamada tespit edilir,

*Ray-teker etkilesimisurekliizlenir,

*Hatbozulmalarive asinma egilimleri ngodrulebilir hale gelir,
*Bakim planlari statik takvimlere degil, altyapi sagligina dayali
dinamik senaryolara gore olusturulur.

Synapse, altyapidan gelen verileri yalnizca raporlamaz; bu
verileri risk seviyelerine, dnceliklendirilmis bakim 6nerilerine ve
eylem planlarina dénudsturerek bakim ekiplerine dogrudan
operasyonel deger saglar.

Entegre Altyapi Sistemleriile Gelismis Yetkinlikler
Pantograf izleme portallari, ray ve makas profili élgim
sistemleri, teker yuvarlaklik tespit cihazlari, otonom yaglama
¢ézumleri ve vagon izleme modulleri gibi altyapi odakh
sistemler, Synapseile tam entegrasyonicinde calisir.

Bu entegrasyon sayesinde platform isletmelere su yetkinlikleri
kazandirir:

*Altyapibozulmalarinin trend bazli takibi,

*Kritik esik degerlerine dayali erken uyarimekanizmalari,
Farklihatve bolgeler arasinda performans karsilastirmasi,
*Bakim 6nceliklerinin sayisal verilere dayali belirlenmesi,

sinsan hatasinin minimize edildigi standartlastirilmis bakim
suregleri.

Bu yapi, bakim faaliyetlerini reaktif bir yaklasimdan cikararak
sistematik ve 6ngdrucu bir ydnetim modeline donusturur.

Yapay Zeka ile Altyap1 Odakh Ongériicii Bakim
Synapse'in altyapi uyumlu veri mimarisi, yapay zeka ve makine
o6grenmesi modelleri icin glcll bir zemin olusturur. Platform,
altyapi bilesenlerinin davraniglarini ge¢cmis verilerle
karsilastirarak gelecege yonelik senaryolar Uretir.

Buyetenekler sayesindeisletmeler:

*Altyapi kaynaklioperasyonel kesintileri azaltir,
+Kritik ekipman ve hat bilesenlerinin 6mrinu uzatir,
*Bakim bitcelerini daha etkin yonetir,

*Guvenlik seviyesini surdurulebilir bicimde yikseltir.

Synapse: Altyapidan Gelecege Acilan Dijital Bir Platform

Synapse, Mukan Rail'in saha tecribesini dijital altyapiya tasiyan;
altyapi, tren ve bakim ekipmanlarini ayni ekosistem icinde
bulusturan stratejik bir platformdur. Yerli muhendislik gtictyle
gelistirilen bu yapi, Turkiye'deki demiryolu altyapisinin dijital
olgunlugunu artirirken, uluslararasi projelerde de
kullanilabilecek modern bir teknoloji altyapisi sunmaktadir.

2030 ve sonrasi icin hedeflenen dijital ikiz uygulamalari, otonom
bakim planlama ve ¢ok lokasyonlu altyapi yonetimi gibi gelismis
fonksiyonlar, Synapse'in Olceklenebilir mimarisi sayesinde
buglinden mimkun hale gelmektedir. Demiryolu altyapisinin
gelecegi; veriye dayali, entegre ve akilli sistemlerle
sekillenecekse, Synapse bu gelecege hazir bir platform olarak
konumlanmaktadir.

Creating Infrastructure Value from Digital Data

Data obtained from sensors integrated into railway
infrastructure—such as wheel temperature, vibration, current, door
status, braking characteristics, axle load, and geometric
measurement data—are analyzed in real time on the Synapse
platform. Through this:

*Infrastructure-related failures are detected at an early stage,

* Rail-wheelinteractionis continuously monitored,

* Track deterioration and wear trends become predictable,

* Maintenance plans are created based on dynamic scenarios driven
by infrastructure health rather than static schedules.

Synapse does not merely report data coming from infrastructure; it
transforms this data into risk levels, prioritized maintenance
recommendations, and action plans, delivering direct operational
value to maintenance teams.

Advanced Capabilities Through Integrated Infrastructure Systems
Infrastructure-focused systems such as pantograph monitoring
portals, rail and turnout profile measurement systems, wheel
roundness detection devices, autonomous lubrication solutions,
and wagon monitoring modules operate in full integration with
Synapse. Through this integration, the platform provides operators
with the following capabilities:

* Trend-based monitoring of infrastructure deterioration,

« Earlywarning mechanisms based on critical threshold values,

* Performance comparison across differentlines and regions,

+ Determination of maintenance priorities based on quantitative
data,

+ Standardized maintenance processes with minimized human
error.

This structure transforms maintenance activities from a reactive
approachinto a systematic and predictive management model

Infrastructure-Oriented Predictive Maintenance with Artificial
Intelligence

Synapse’s infrastructure-compatible data architecture provides a
strong foundation for artificial intelligence and machine learning
models. The platform generates future-oriented scenarios by
comparing the behavior of infrastructure components with
historical data.

Through these capabilities, operators:

*Reduce infrastructure-related operational disruptions,

+ Extend the service life of critical equipment and track components,
*Manage maintenance budgets more effectively,

+Sustainably increase safety levels.

Synapse: A Digital Platform Opening Infrastructure to the Future

Synapse is a strategic platform that transfers Mukan Rail's field
experience into digital infrastructure, bringing together
infrastructure, trains, and maintenance equipment within the same
ecosystem. Developed with domestic engineering capability, this
structure increases the digital maturity of Turkiye's railway
infrastructure while offering a modern technology infrastructure
suitable forinternational projects.

Advanced functions targeted for 2030 and beyond—such as digital
twin applications, autonomous maintenance planning, and multi-
location infrastructure management—are made possible today
through Synapse's scalable architecture. If the future of railway
infrastructure is to be shaped by data-driven, integrated, and
intelligent systems, Synapse is positioned as a platform ready for
thatfuture.
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Demiryolu Operasyonlarini
Gercek Zamanli izleme ile Déniistiiriin

Dijital Dondsdm

Kapsamli dijital dénusum ¢oéziimlerimiz, gelismis teknolojileri ve yenilik¢i suiregleri operasyonlarinin her
asamasina entegre ederek demiryolu operatérlerine giic katmak icin tasarlanmistir.

Dijital Tren Takipcl

Dijital Tren Takipcisi, filonuz Gzerinde gercek zamanh géruniirlik ve kontrol saglamak icin son teknoloji
¢6ziim tasarimidir.
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DUNYADA 2026 YATIRIMLARI:
MODERNIZASYON DALGASI DERINLESiYOR

Avrupa, 2025 boyunca hazirlik sireclerini tamamladigi
modernizasyon paketlerini 2026'da hizla uygulamaya aliyor.
Pandemi sonrasi toparlanmanin ardindan, AB ulkeleri rayli
sistemleriulusal ulasim stratejilerinin merkezine yerlestiriyor.

2026 Avrupa Pazarinda One Cikan Basliklar:

*40 milyar €'yu asan hat rehabilitasyon programlarinin
uygulamafaz

*ETCS/ERTMS modernizasyonunun hizkazanmasi

+Dijital ikiz uygulamalarinin standart bakim araclarina
donusmesi

*Otonom bakim robotlarinin ¢ok hath test ve kullanim
sureclerinin baslatiimasi

*Avrupa yuk koridorlarinda genis kapsamli modernizasyon
projeleri

2026 yili, Avrupa'da yalnizca altyapi yenilemesinin degil, bakim
teknolojilerinin dijital dondsimunun merkezde oldugu bir yil
olacak.

Bakim Teknolojileri Talebi Artiyor

Bu surecte su kategorilerde ciddi bir talep artisi 6ngérultyor:
* Akillisensér teknolojileri

« Pantografve katenerizleme sistemleri

« Ray-makas profilianaliz cihazlari

*Dinamik tartim ¢ézimleri

« Dijital bakim yonetim yazilimlari

AB'nin fonlamayi strdirmesi, Avrupa pazarini 2026'da teknoloji
saglayicilariacisindan cok daha canli bir hale getiriyor.

Orta Dogu'da Demiryolu Yatirimlarinda 2026 ivmesi

Orta Dogu, 2026 yilina girerken demiryolu projelerinde en
yuksek buyime hizini sergileyen bdlgelerden biri konumuna
gelmistir. Bolge ulkeleri, ulusal kalkinma planlarinda
demiryollarini stratejik bir tasiyici sistem olarak gérmeye devam
ediyor. Yeni yuk koridorlari, modern bakim merkezleri ve dijital
izleme altyapilari, Orta Dogu'nun ulasim vizyonunun temel
bilesenlerini olusturuyor.

Suudi Arabistan: 2030 Vizyonu ile Mega Projeler D6nemi

Suudi Arabistan, 2030 Vizyonu kapsaminda demiryolu
teknolojilerini ulkenin ekonomik déndsimunun merkezine
yerlestirmis durumda. 2026 itibariyla:

>>>>

Europe is rapidly implementing modernization packages whose
preparation phases were completed throughout 2025.
Following post-pandemic recovery, EU countries are placing
railway systems at the center of national transportation
strategies.

Key Highlights in the European Market in 2026:

* Implementation phase of line rehabilitation programs
exceeding €40 billion

* Acceleration of ETCS/ERTMS modernization

+ Digital twin applications becoming standard maintenance tools
« Launch of multi-line testing and deployment processes for
autonomous maintenance robots

+ Large-scale modernization projects across European freight
corridors

The year 2026 will be a period in which not only infrastructure
renewal but also the digital transformation of maintenance
technologiesis atthe centerin Europe.

Rising Demand for Maintenance Technologies

Significant demand growth is expected in the following
categories:

*Smartsensor technologies

* Pantograph and catenary monitoring systems

* Rail-turnout profile analysis devices

* Dynamicweighing solutions

+ Digital maintenance management software

The continuation of EU funding is making the European market
much more dynamic for technology providersin 2026.

Momentum in Railway Investments in the Middle East in
2026

As the Middle East enters 2026, it stands out as one of the
regions exhibiting the highest growth rates in railway projects.
Regional countries continue to view railways as a strategic
transportation system within their national development plans.
New freight corridors, modern maintenance centers, and digital
monitoring infrastructure form the core components of the
Middle East's transportation vision.

SaudiArabia: Mega Project Era under Vision 2030
SaudiArabia has positioned railway technologies at the center of

its economic transformation under Vision 2030. As of 2026:
>>>>
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*Yeni ana hatlarin projelendirilmesi hiz kazanmis, 6zellikle ytk
tasimaciligl ve uzun mesafe baglantilar i¢cin énemli koridorlarin
tasarim surecleribaslatiimistir.

*Bakim merkezlerinin dijital izleme sistemleriyle donatiimasi,
glvenlik ve emre amadelik oranlarini ytkseltmek amaciyla
ulusal bir standart haline gelmektedir.

YUk koridorlarinda yUksek kapasiteli bakim ekipmanlarina olan
talep, agir tonajli tasimaciligin artmasiyla birlikte 6nemli 6l¢tide
yukselmektedir.

Bu dinamik yapi, Suudi pazarini hem ekipman Ureticileri hem de
bakim teknolojisi saglayicilar icin cazip bir bolge haline
getirmektedir.

Birlesik Arap Emirlikleri: Etihad Rail ile Bolgesel Lojistigin
Yeni Merkezi

BAE, Etihad Rail projesinin genisleme fazlariyla birlikte Korfez
bélgesinin en kritik lojistik merkezlerinden biri olma yolunda
ilerliyor.

*Etihad Rail genisleme fazlari, tlke ici tasimacihigin yani sira
uluslararasi baglantilari da glclendiren ¢ok katmanh bir ag
olusturuyor.

«Korfez ici lojistik baglantilarin gelistiriimesi, Katar, Suudi
Arabistan ve Umman ile entegre yuk koridorlarinin
olusturulmasinihedefliyor.

+Dijital bakim platformlarinin aktif kullanimi, BAE'nin modern
demiryolu isletmeciligine gecisinde temel bir unsur olarak 6ne
cikiyor.

BAE'nin dijitallesme odakli yaklasimi, rayli sistemlerde yeni nesil
yazilimve sensor teknolojilerine genis bir pazar sunuyor.

Katar: Kent ici Modernizasyon ve Akilli izleme Altyapisi
Katar, 2026'da kent ici ulasim projelerini daha modern, daha
guvenli ve daha verimli hale getirmeyi amaclayan kapsamli bir
yenileme programi yurutuyor.

*Kent i¢i rayh sistemlerde modernizasyon calismalari, hizh
blylyen nafusun ihtiyaclarini karsilamak ve isletme givenligini
artirmak adina biytk 6nem tasiyor.

«loT tabanliizleme altyapisinin entegrasyonu, trenlerin, hatlarin
ve istasyon sistemlerinin gercek zamanl takibini mimkin
kilarak ariza risklerinin minimize edilmesini sagliyor.

Katar'in akilli sehir stratejisi, rayli sistemlerin dijital bakim
teknolojileriyle butlinlesmesinitesvik ederek modern birisletme
yapisiolusturuyor.

Sonug: 2026, Rayli Sistemlerde Uygulama ve Blyliime Yili

2025'te temelleri atilan modernizasyon vizyonu, 2026'da
uygulamaya donusen buyuk oOlcekli projeler ile hiz kazaniyor.
Tarkiye’'nin muhendislik glct, Avrupa’nin modernizasyon
butceleri ve Orta Dogu’'nun altyapi acilimi birlestiginde,
2026-2030 donemi rayh sistemler icin gucla bir buyuame
penceresi sunuyor. Rayli sistemlerin gelecegi dijitallesmeye,
surdurulebilirlige ve yltksek teknolojiye dayaniyor. 2026 ise bu
gelecegin sahayaindigiyil olarak kayda gecmeye hazirlaniyor.

*The design processes of new main lines have accelerated,
particularly for freight transportation and long-distance
connections.

*Equipping maintenance centers with digital monitoring
systems is becoming a national standard to increase safety and
availability rates.

*Demand for high-capacity maintenance equipment in freight
corridors is rising significantly with the increase in heavy-
tonnage transportation.

This dynamic structure makes the Saudi market an attractive
region for both equipment manufacturers and maintenance
technology providers.

United Arab Emirates: A New Regional Logistics Hub with
Etihad Rail

With the expansion phases of the Etihad Rail project, the UAE is
progressing toward becoming one of the most critical logistics
centersinthe Gulfregion.

*Etihad Rail expansion phases create a multi-layered network
strengthening both domestic transportation and international
connections.

*Development of intra-Gulf logistics links aims to establish
integrated freight corridors with Qatar, Saudi Arabia, and Oman.
+Active use of digital maintenance platforms stands out as a
fundamental element in the UAFE's transition to modern railway
operation.

The UAE's digitalization-focused approach offers a broad market
for next-generation software and sensor technologies in railway
systems.

Qatar: Urban Modernization and Smart Monitoring
Infrastructure

In 2026, Qatar is implementing a comprehensive renewal
program aimed at making urban transportation projects more
modern, safer, and more efficient.

*Modernization efforts in urban rail systems hold great
importance in meeting the needs of a rapidly growing
population andincreasing operational safety.

*Integration of loT-based monitoring infrastructure enables real-
time tracking of trains, lines, and station systems, minimizing
failure risks.

Qatar's smart city strategy promotes the integration of railway
systems with digital maintenance technologies, creating a
modern operational structure.

Conclusion: 2026 - The Year of Implementation and Growth
in Railway Systems

The modernization vision whose foundations were laid in 2025
gains momentum in 2026 through large-scale projects
transitioning into implementation. When Turkiye's engineering
strength, Europe’s modernization budgets, and the Middle East's
infrastructure expansion converge, the 2026-2030 period offers
a strong growth window for railway systems. The future of
railway systems is built on digitalization, sustainability, and high
technology and 2026 is preparing to be recorded as the year this
futurereaches the field.

www.mukan.com

Eﬂ

-

BERBBE mukanrail m



ARALIK 2025

SAYI 05

TCDD’NIN 2025-2030 MODERNIZASYON VIZYONU:
2026°DA HIZLANMA DONEMI

Turkiye, 2025 yilinda temelleri atilan modernizasyon surecini
2026'da daha genis bir uygulama fazina tasiyor. TCDD'nin 2030
vizyonu dogrultusunda bu yil, projelerin sahaya daha hizh
yayilldigi ve dijitallesme adimlarinin hiz kazandigi bir donem
olacak.

2026'da TCDD i¢in 6ne ¢ikan basliklar:
1. Altyapive Kapasite Artirrmi Programlarinin Genislemesi

*Kritik hatlarda yogun bakim-yenileme programlari
*YUk tasimaciligi koridorlarinda kapasite iyilestirmeleri
*Yenilojistik merkezlerinin devreye alinmasi

*Hizlitren aginin genisleme fazlarinin baslatilmasi

2. Dijital Bakim Sistemlerinde Uygulama Dénemi

2025'te planlanan dijitallesme projelerinin 2026'da uygulamaya
gectigigoruluyor:

*loT tabanli sicaklik, akim, titresim ve pantograf izleme
altyapisininyayginlasmasi

*Dinamik tartim sistemlerinin modernizasyon calismalarinin
baslamasi

*Yapay zeka destekli bakim planlama araclarinin pilot
uygulamalari

*Otonom bakim robotlarinintestsuregleri

*Ulusal veriyodnetim platformununilk fazinin devreye alinmasi

3. Yerli Miihendislik ve Teknoloji is Birlikleri

TCDD, 2026'da yerli firmalarla ortak yirttulen projeleri artirarak
hem maliyet etkin hem de uzun vadeli sirdurulebilir bir altyapi
olusturmayi hedefliyor. Bu yaklasim Turkiye'yi bolgesel bir
demiryolu teknoloji merkezi haline getiriyor.

Turkiye is carrying the modernization process whose
foundations were laid in 2025 into a broader implementation
phase in 2026. In line with TCDD's 2030 vision, this year will be a
period in which projects spread more rapidly into the field and
digitalization steps gain momentum.

Key Focus Areas for TCDD in 2026:

1. Expansion of Infrastructure and Capacity Enhancement
Programs

Intensive maintenance and renewal programs on critical lines
«Capacity improvementsin freight transportation corridors
*Commissioning of new logistics centers

«Initiation of expansion phases of the high-speed rail network

2. Implementation Phase in Digital Maintenance Systems

Digitalization projects planned in 2025 are observed to be
entering theimplementation phase in 2026:

+ Widespread deployment of loT-based temperature, current,
vibration, and pantograph monitoring infrastructure

«Initiation of modernization efforts for dynamic weighing
systems

+Pilot applications of Al-based maintenance planning tools
*Testing processes for autonomous maintenance robots
«Commissioning of the first phase of the national data
management platform

3. Domestic Engineering and Technology Collaborations

In 2026, TCDD aims to increase projects carried out jointly with
domestic companies to establish a cost-effective and long-term
sustainable infrastructure. This approach positions Turkiye as a
regional railway technology hub.
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Demiryolu Araclari Satigi

Dinamik Tarti Sistemi

MukanLube Ray Yaglama Sistemi
Periyodik Bakim ve Modernizasyon
Tekerlek Tornasi Satis ve Servis Hizmeti
Ray Ustii Bakim Araglari

Gelismis Demiryolu Olgiim Cihazlari
Tahribatsiz Muayene (NDT) Sistemleri
Pantograf izleme Sistemleri

Uzaktan Veri izleme Platformlari

Ray Bakim Aletleri

Demiryolu Manevra Araglari

MUKAN RAIL - Yerli Uretim
Cozumlerimiz

MUKAN RAIL olarak, rayli sistemler
sektorunde artan yerli ve milli teknoloji
ihtiyacina yoénelik olarak, tasarim,
muhendislik ve Uretim surecleri tamamen
yerliolanyenilikci cozUmler gelistirmekteyiz.

Saha tecrubemiz, muhendislik altyapimiz ve
dijitallesme vizyonumuz sayesinde; bakim
maliyetlerini dusuren, operasyonel verimliligi
artiran ve guvenligi Ust seviyeye taslyan
sistemler sunuyoruz.

Yerli Uretim portfoyUmuzde yer alan
arunlerimiz; demiryolu isletmecilerinin
gercek ihtiyacglari dikkate alinarak
gelistirilmis, uluslararasi standartlara
uyumlu, uzun émurlG ve surdurulebilir
¢dzumlerden olusmaktadir.

Railway Vehicle Sales

Dynamic Weighing System

MukanLube Rail Lubrication System
Periodic Maintenance and Modernization
Wheel Lathe Sales and Service

On-Track Maintenance Vehicles
Advanced Railway Measurement Devices
Non-Destructive Testing (NDT) Systems
Pantograph Monitoring Systems

Remote Data Monitoring Platforms

Rail Maintenance Tools

Railway Shunting Vehicles

MUKAN RAIL - Domestic
Manufacturing Solutions

As MUKAN RAIL, we develop innovative
solutions for the railway sector with a strong
focus on the growing demand for domestic
and national technologies. Our solutions are
fully designed, engineered, and
manufactured locally, ensuring high quality
andtechnicalindependence.

Leveraging our field experience, engineering
expertise, and digitalization vision, we deliver
systems that reduce maintenance costs,
enhance operational efficiency, and elevate
safety to the highestlevel.

Our domestic manufacturing portfolio
consists of long-lasting, sustainable solutions
developed based on the real operational
needs of railway operators and in full
compliance with international standards.




ARALIK 2025 SAYI 05

Dinamik Tarti

Dinamik Ray Ustii Tartim Sisteminde Yeni Nesil Teknoloji
Demiryolu tartim teknolojisinde giiven, dogruluk ve yerli miihendislik!

Mukan Rail guivencesiyle gelistirilen dinamik ray tarti sistemi, hareket halindeki trenlerin dingil,
vagon ve toplam agirhigini milimetrik hassasiyetle dlcen, yeni nesil dinamik ray dstu tartim
sistemidir. Yerli Gretim gucuyle tasarlanan sistemimiz, bakim gerektirmeyen yapisi, yiksek
6lcum dogrulugu ve gluclu analiz altyapisi sayesinde demiryolu tasimacihginda verimliligi en
ustseviyeye tasir.

Teknik Ozellikler:

e Hareket Halinde Tartim (WIM): Tren durmadan, yuksek hassasiyetli agirlik dlcimu

e Dingil Bazl Olctim: Her bir dingilin ve vagonun ayri ayri agirlik tespiti

e YUksek Hassasiyet: +% 2'e kadar 6lcum dogrulugu

e Moduler Tasarim: Farkli hatyapilarive trentipleriyle tam uyum

¢ |[P67 Koruma Sinifi: Zorlu dis ortam kosullarinda bile maksimum performans

* Veri izleme ve Raporlama: Web tabanli platform ile anlik izleme ve ge¢mise dénuk analiz
® Entegrasyon

Kullanim Alanlari:

® Yuk tasimaciligiyapanisletmeler

® TCDD ve 6zel hatisletmecileri

* Madenve limanyukleme alanlari

® Vagon atdlyelerive bakim merkezleri
e Lojistik ve yuk kontrol merkezleri

YERLI
URETIM
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Ray Yaglama Sistemni

MukanLUBE - Ray Yaglama Sistemleriyle
Daha Giivenli ve Ekonomik Hatlar

Rayll sistemlerde asinma, Ozellikle dar yaricaph kurplarda dis raylarda, hem sehir ici
ulasimda hem de ana hatlarda sik¢a karsilasilan kritik bir sorundur. MukanLUBE Ray
Yaglama Sistemi, ray ve tekerlek temas yUzeyindeki sUrtiunmeyi azaltarak bu asinmayi en
azaindirir ve demiryolu hatlarinin 8mranu uzatir.

Maliyetleri Azaltir, Gavenligi Artirir

Demiryolu araclarinin hareketi sirasinda raylarda olusan asinmalar; bakim maliyetlerini
artirir, raydan ¢ikma riskini yukseltir ve hiz sinirlamalari gibi operasyonel kisitlamalara
nedenolur.

MukanLUBE sistemi, bu olumsuzluklari 6nleyerek:

* Bakimihtiyaciniazaltir

* GUrultd seviyesinidusurur

* Sistem guvenligini artirir

* Hat performansinioptimize eder

Modern Rayli Sistemler icin Etkili Cozim
MukanLUBE, yuksek yuk altinda calisan hatlarda ve
kurplu guzergahlarda maksimum verim saglar. Saha

ihtiyaclarina gore 0Ozellestirilebilen bu sistem, uzun
vadeli ¢dzUmler arayan isletmeciler icin surdurulebilir

ve ekonomik bir yatirimdir.
YERLI
URETIM
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Manevra Aracl

Mukan Rail - Demiryolu Manevra Araci
Hareketin Hassasiyeti, Giiciin En Saf Hali.

Mukan Rail Manevra Araci ile tanisin: Demiryolu
sahalarinda verimli ve guvenli manevra operasyonlari
icin ideal ¢c6zimunuz. Gelismis teknolojiyle tasarlanan
ve dayaniklilik esas alinarak Uretilen manevra aracimiz,
bakim atdlyeleri, depolar ve endUstriyel hatlarda Ustin
performans sunar.

* Yuksek Cekis Performansi - Dar alanlarda, yogun saha
kosullarinda vagonlarin kontrolld ve akici sekilde
hareket etmesinisaglar.

® Coklu Gug Secenekleri - Elektrikli, dizel ve hibrit
versiyonlariyla farkl operasyonelihtiyaclara cevap verir

e Kompakt ve Cevik Tasarim - Dar virajlarda ve sinirli
alanlarda Ustun manevra kabiliyetiyle kolay hareket
saglar.

* Once Guvenlik - Modern fren sistemleri, acil durdurma
Ozellikleri ve kullanici dostu kontrol yapilariyla
donatiimistir.

* Kisisellestirilebilir Donanim - Uzaktan kumanda,

otomasyon modulleri ve 6zel kaplin sistemleriyle
uyumlu sekilde 6zellestirilebilir.

YERLI
URETIM
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Pantograf Izleme
Sistemni

MKN Pantograf izleme Sistemi sadece bir iiriin degil;
giivenilirligin, siirdiiriilebilirligin ve gelismis miihendisligin
somutlagmis halidir.

MKN Pantograf izleme Sistemi, modern demiryolu
tasimaciligindaki artan hiz, guvenlik ve verimlilik
taleplerini karsilamak icin gelismis teknolojiyle
tasarlanmis yUksek kaliteli akim toplama
cozamleridir. Ozellikle elektrikli lokomotifler,
EMU'lar (Elektrikli Coklu Uniteler) ve metro araclar
icin gelistirilen MKN ¢6zUmleri, yuksek hizli demir
yolu hatlarindan agir yuk tasima rotalarina kadar
cok cesitliuygulamalaricin uygundur.

%100 Yerli Tasarim ve Uretim - Mihendislikten
Uretime kadar tum surecler Turkiye'de
gerceklestirilmektedir.

e Yiksek Guvenilirlik ve Uzun Omur - Yogun
demiryolu kosullarinda dayaniklilik agisindan test
edilmistir.

e Egitim ve Teknik Destek - Operator egitimi, bakim
atolyelerive yerinde teknik yardim mevcuttur.

* Kuresel Uyumluluk ve Sertifikasyon - Eslik eden
sertifikasyonlarla uluslararasi kullanima hazir.
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Demiryolu Sektoru igin
Ozgiin Coziimler

Mukan Rail, Mukan Group’un demiryolu sektoriinde faaliyet gosteren
birimidir. Firmamiz hem demiryolu altyapi hem de demiryolu araglari
icin hizmet vermektedir. Mukan Rail temsilcisi oldugu ve tirettigi,
kendi alaninda en iyileri olan demiryolu sistem ve cihazlarini

sunmaktadir.

Rayh sistemlerin en basit ihtiyaglarindan en karmagik ¢ozimlere
kadar ¢oziim ortaginiz olarak caligmaktayiz. Her

turlu rayh sistemler ihtiyaglariniz igin bizimle iletisime gegebilirsiniz.

www.mukanrail.com
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